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Objectifs :

· Comprendre les interactions entre les ultrasons et la matière
Compétences travaillées (capacités et attitudes) :

· ANA : Utiliser des documents. Etablir un protocole.

· REA : suivre un protocole, dresser un tableau ou un graphique.
· VAL : observer et interpréter les résultats.
TP : Etude des ultrasons et du principe de l’échographie
(Relatif au chapitre 13)
I- Mesure de la période et de la fréquence des ultrasons


On souhaite visualiser le signal électrique émis par un récepteur d’ultrasons, et mesurer la période des ultrasons.
1) Réglage initial de l’oscilloscope (à connaître et à savoir refaire) (REA)
· Ajuster la trace du spot sur l’axe des abscisses (U = 0 V). 
· Régler la sensibilité verticale et la sensibilité horizontale sur les valeurs maximum. 
2) 
Montage (REA)
· Alimenter l’émetteur d’ultrasons avec le générateur de tension (15V). 
· Brancher le récepteur d’ultrason sur la voie A de l’oscilloscope.

· Placer l’émetteur et le récepteur l’un en face de l’autre à une dizaine de centimètres.

· Régler les sensibilités (Sv puis Sh) de façon à visualiser une période entière sur l’écran.
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Question 1 (REA,VAL)

Le signal observé est-il périodique ? Quelle est sa forme ?

Reproduire l’oscillogramme obtenu en reportant les valeurs des sensibilités Sv et Sh.
Question 2(ANA,VAL)


Déterminer la période puis la fréquence de la tension mesurée.



Déterminer les valeurs Umax et Umin de la tension.


Comment évolue le signal observé quand la distance entre l’émetteur et le récepteur change ?
II- Transmission des ultrasons
· Placer entre l’émetteur et le récepteur des obstacles de nature différente (carton, métal, miroir, polystyrène, main, tissus, plastique). Observer le signal du récepteur. (REA)
Question 3 (ANA, VAL)
La forme du signal est-elle modifiée par les obstacles ? La valeur de la période change-t-elle ?

Question 4 (VAL)

Conclure sur les propriétés de transmission des différents matériaux testés à l’aide d’un tableau.
III- Réflexion des ultrasons
· Placer l’émetteur et le récepteur l’un à côté de l’autre, orientés vers un obstacle servant d’écran de réflexion. Tester différents matériaux. (REA)
Question 5 (VAL)
Conclure sur les propriétés de réflexion des différents matériaux à l’aide d’un tableau.
IV- 
Principe et modélisation de l’échographie

L’échographie consiste à appliquer une sonde contre la peau en face de la partie du corps à explorer. 

Cette sonde émet des ultrasons qui traversent les tissus et sont plus ou moins renvoyés sous la forme d’un écho. Ce signal est recueilli par la sonde et analysé par un système informatique qui retransmet en direct une image sur un écran vidéo.  En effet, les échos renvoyés et enregistrés par l’appareil sont des signatures des obstacles qu'ils ont rencontrés : certains obstacles réfléchissent plus ou moins l’onde, et d’autres l’absorbent ou la transmettent.

On a dissimulé dans une boîte contenant 24 cases:

-
des matériaux qui réfléchissent les ultrasons et qui modélisent les os, 

-
ou des matériaux qui absorbent les ultrasons et qui modélisent la chaire et les tissus.

Déplacer l’émetteur et le récepteur au-dessus de chaque case, et déterminer le contenu de chaque case. (REA)
Question 6 (VAL)
Sur le schéma de la boîte, colorier les cases qui contiennent des matériaux réfléchissants et retrouver la « lettre cachée ».
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