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Objectifs :

·  étudier la trajectoire du centre d’une roue et de la valve au cours du déplacement en ligne droite d’un vélo.
Compétences travaillées (capacités et attitudes) :
· ANA : Observer et comprendre des résultats.
· REA : suivre un protocole, dresser un tableau ou un graphique.
· VAL : observer et interpréter les résultats.
TP : La relativité du mouvement
(Relatif au chapitre 7)

I-   Trajectoires par rapport au sol


 Pour observer les trajectoires du centre de la roue (O) et de la valve (V) par rapport au sol, on marque leurs positions successives au cours du déplacement sur une feuille « liée » au sol.
Protocole : (REA)
•
Coller l’image de la roue de vélo sur un carton, puis découper soigneusement le disque modélisant la roue.

•
Percer avec une pointe un trou au centre de la roue, et au niveau de la valve représentée.

•
Sur une feuille quadrillée, tracer un axe gradué de 28 cm représentant le sol sur lequel roule la roue.

•
Maintenir une règle alignée sur l’axe représentant le sol.

•
Placer la roue à plat contre le rebord de la règle, le plus à gauche possible de la feuille : pour la position de départ, positionner la valve dans la position la plus basse, le rayon (OV) étant perpendiculaire au sol, au niveau de l’origine de l’axe.

Marquer d’un point au crayon fin les positions initiales O0 et V0 du centre de la roue et de la valve.

•
Le vélo « avance » : faire tourner la roue contre le rebord de la règle sans la faire glisser jusqu’à ce que le rayon suivant soit perpendiculaire au sol. Marquer les nouvelles positions O1 et V1 et continuer ainsi jusqu’à ce que la roue ait fait deux tours complets.

A la fin du tracé :

•
Marquer d’une croix bleue et numéroter les positions successives du point O (O0, O5, O10, …).

•
Marquer d’une croix rouge et numéroter les positions successives du point V (V0, V5, V10, …).
II- Trajectoires par rapport au vélo



Pour observer les trajectoires du centre de la roue et de la valve par rapport au vélo, on marque leurs positions successives au cours du déplacement sur une feuille « liée » au vélo et centrée sur le centre de la roue.

Protocole : (REA)
· Maintenir une règle alignée sur l’axe représentant le sol.

· Placer le papier calque contre le rebord de la règle, et marquer par transparence la première position O du centre de la roue (faire en sorte que la position O soit au milieu de la largeur du papier calque).

Marquer par transparence la position correspondante de la valve V0.

· Le vélo « avance », le papier « suit » le vélo et reste « centré » sur le centre de la roue O : faire glisser le papier calque contre le rebord de la règle, afin de faire coïncider son centre O avec la position suivante O1 du centre de la roue. 

Marquer par transparence la position correspondante de la valve V1.

· Continuer ainsi jusqu’à ce que la roue ait fait un tour complet.

III- Exploitation
Question 1 (ANA):
· Quelle est la trajectoire du centre de la roue par rapport au sol ?

· Quelle est la trajectoire du centre de la roue par rapport au vélo ?

Question 2 (ANA):
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Quelle est la trajectoire de la valve par rapport au sol ?

· Quelle est la trajectoire de la valve par rapport au vélo ?

Question 3 (VAL):
· Que peut-on en conclure sur le mouvement d’un mobile ?
