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Objectifs :

· Observer et comprendre le phénomène de réfraction de la lumière
Compétences travaillées (capacités et attitudes) :
· ANA : Comprendre et utiliser les données. 
· REA : utiliser ses connaissances ; suivre un protocole ; réaliser un tableau et un graphique en respectant les consignes.
· VAL : observer et interpréter les résultats.
TP : Réfraction de la lumière
(Relatif au chapitre 2)
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LA DIOPTRIQUE.

Comme, par exemple, s'il passe un
rayon dans l'air de A vers B, qui, rencontrant au
point B la superficie du verre CBR, se détourne
vers I dans ce verre, et qu'il en vienne un autre
de K vers B qui se détourne vers L, et un autre
de P vers R qui se détourne vers S, il doit y avoir
méme proportion entre les lignes KM et LN,
qu'entre AH et IG; mais non pas la méme entre les
angles KBM et LBN, qu'entre ABH et IBG.




R. Descartes, La dioptrique, (1637)
I-  Etude du phénomène de réfraction
Un faisceau laser est envoyé obliquement à la surface de l'eau contenue dans une cuve.

Question 1 (REA): 
a)     Légender le schéma en-haut à droite avec les mots suivants :
air, eau, surface de séparation, I (point d’incidence), normale, rayon incident, rayon réfracté, i1 (angle incident), i2 (angle de réfraction).

b) Par rapport à quelle droite particulière sont repérés les angles i1 et i2 ?

c) Comparer les directions du rayon incident et du rayon réfracté.

d) Définir le phénomène de réfraction.

e) Indiquer ce qu’on observe lorsque la lumière arrive perpendiculairement 
à la surface de séparation (valeurs de l’angle d’incidence i1 et de l’angle de réfraction i2).
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II- Lois de Snell-Descartes
· Poser le demi-cylindre de plexiglas sur le disque gradué, en alignant sa surface plane sur l’axe 90°-90°.  (REA) 
· Aligner le faisceau lumineux sur l’axe 0°-0° du disque gradué. (REA) 
· Faire tourner le disque gradué de façon à donner à i1 des valeurs croissantes de 10° en 10° à partir de 0°. (REA) 
Attention : le faisceau lumineux doit toujours arriver au centre de la surface plane du demi-cylindre.

Question 2 (ANA): 

Justifier le fait que les rayons ne soient pas déviés en sortant du demi-cylindre de plexiglas.

Question 3 (REA): 

Noter les angles de réfraction i2 dans le tableau.
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Question 4 (REA, VAL): 

Tracer la courbe i1 = f (i2).


[échelle : 1 cm ( 10° en ordonnée, 1 cm ( 5° en abscisse]

Quelle est l’allure de la courbe obtenue ?
Question 5 (REA): 

Régler la calculatrice en degrés, calculer la valeur du sinus de chaque angle en complétant le tableau avec sin i1 et sin i2. (conserver 2 chiffres significatifs pour les résultats)

Question 6 (REA, VAL): 

Tracer la courbe  sin  i1 = f (sin i2).


[échelle en abscisse et en ordonnée : 1 cm ( 0,100]

Quelle est l’allure de la courbe obtenue ? Que peut-on en conclure ?

Question 7 (VAL): 

Déterminer l’équation de la courbe obtenue. En déduire une relation entre sin (i) et sin (r).

En 1637, René Descartes propose une relation entre les indices de réfraction des milieux et les angles d’incidence et de réfraction mesurés : n1 ( sin i1 = n2 ( sin i2 

Question 8 (ANA, VAL): 

A partir de la question précédente, déterminer l’indice de réfraction du plexiglas, sachant que nair = 1.
