TP 6 – Action de l’acide chlorhydrique sur le fer
Le but de ce TP est de comprendre les dangers des solutions acides et basiques et de savoir mesurer un pH à l’aide de papier pH.
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Le port de lunettes et de gants est obligatoire pour ce TP.

S’ils sont longs, attachez vos cheveux avant de manipuler.
Ne JAMAIS toucher ni sentir ni goûter les produits chimiques.

I) Expérience : action de l’acide chlorhydrique sur la poudre de fer.

1) Rappeler la formule de l’acide chlorhydrique.


Bien lire le mode opératoire en entier et s’assurer de l’avoir bien compris avant de commencer à manipuler.
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Mode opératoire : 
· Dans deux tubes à essai, verser une pointe de spatule de poudre de fer.
· Verser ensuite 1 mL d’acide chlorhydrique (environ 1 cm) dans chacun des tubes.

-
Poser le bouchon sur l’un des tubes.


- 
Observer le résultat de l’expérience.

2) Décrire précisément vos observations.

II) Identification des produits formés.

a. Quel est le gaz formé ?
· Approcher une allumette enflammée à l’entrée du tube qui était bouché.
3) Décrire vos observations.

                                Cette "détonation" est caractéristique de la combustion du dihydrogène (H2).                   
b. En quelle espèce chimique se sont transformés les atomes de fer (poudre de fer métallique) ? 

4) Noter votre (vos) hypothèse(s) et proposer une ou plusieurs expériences permettant de la (les) vérifier.

APPEL 1 : avant de manipuler, FAIre VÉRIFIER L’EXPÉRIENCE.
5) Réaliser l’expérience, noter vos observations et conclure.

c. Les ions chlorure (Cl-)  présents initialement dans l’acide chlorhydrique ont-ils réagi ?

Autrement-dit, on veut savoir si les ions chlorure sont encore présents à la fin de la transformation chimique.

6) Proposer l’expérience permettant de répondre à cette question. [image: image6.png]



APPEL 2 : avant de manipuler, FAIre VÉRIFIER L’EXPÉRIENCE.

7) Réaliser l’expérience, noter vos observations et conclure.

Nettoyage du matériel :

· Vider les tubes dans l’évier.

· Les rincer à l’eau et utiliser une petite brosse (goupillon) pour nettoyer l’intérieur.

· Ranger les tubes retournés dans leur support pour qu’ils sèchent.

Nettoyer le matériel utilisé et le ranger. Puis compléter la conclusion de ce T.P.

III)  Conclusion
8) Lors de la réaction entre l’acide chlorhydrique et le fer, quels sont les produits formés ?

9) Quels sont les espèces qui n’interviennent pas dans la réaction ?

10)Compléter le texte suivant :
Lors de cette transformation chimique, le …………….. réagit avec les …………..……………… contenus dans l’acide chlorhydrique.

Le ………………………….... s’est transformé en ions ………………………………

Les ions …………………… se sont transformés en ……………………. : un gaz qui "explose" quand on approche une flamme.

Les ions …………………… ne participent pas à la transformation chimique, on les retrouve inchangés à la fin. Ce sont des ions "………………………."

11) Ecrire le bilan de cette transformation chimique. En déduire son équation-bilan (remplacement des mots par les formules chimiques).
	Compétences :
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Connaitre
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Appliquer/Observer
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Raisonner
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Langue Fr.

	J’en ai validé :
	
	
	
	

	Sur un total de:
	3 pts
	5 pts
	12 pts + 1 bonus 
	11 Phrases


Fiche n° 6  : GRILLE D'ÉVALUATION DURANT LA SÉANCE 

DESTINÉE AU PROFESSEUR

	                                         Noms et prénoms


	
	
	
	
	
	

	N° du  poste
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Observation  en continu :
	
	
	
	
	
	

	(
	Port des gants et lunettes. 
	((
	
	
	
	
	

	(
	Pas de communication avec les autres binômes.
	(
	
	
	
	
	

	((
	Chuchotent.
	((
	
	
	
	
	

	(
	Espace de travail organisé.
	(
	
	
	
	
	

	(
	Respect des consignes.
	(
	
	
	
	
	

	(
	Manipulation propre.
	((
	
	
	
	
	

	Appel n°1
	Expérience 1.
	
	
	
	
	
	

	(
	Choix de la bonne solution.
	((
	
	
	
	
	

	(
	Versement du bon volume d’acide.
	((
	
	
	
	
	

	(
	Bonne quantité de fer.
	((
	
	
	
	
	

	Appel n° 2
	Ajout de soude.
	
	
	
	
	
	

	(
	Choix du tube n°1.
	(
	
	
	
	
	

	Appel n° 3
	Ajout de nitrate d'argent
	
	
	
	
	
	

	(
	Choix du tube n°2.
	(
	
	
	
	
	

	
	Fin de séance :
	
	
	
	
	
	

	(
	Zone de travail propre/rangée
	((
	
	
	
	
	

	(
	Matériel rincé, rangé, tubes retournés.
	(
	
	
	
	
	

	Total des compé-tences
	(                 /1
	
	
	
	
	
	

	
	(                 /2.5
	 
	
	
	
	
	

	
	(                 /1.5
	
	
	
	
	
	

	
	(                 /1.5
	
	
	
	
	
	


	/10
	(               /3.5

	
	
	
	
	
	


PENDANT LA SÉANCE : Faire une croix si item rempli.

Puis lors du total :

· NA : non acquis

· EVA : en voie d’acquisition 

· A : Acquis
	Total :
	NA
	EVA
	A

	2
	x = 0
	x = 1
	x = 2

	3
	x = 0
	x ≤ 2
	x = 3

	4
	x ≤ 1 
	2 ≤ x ≤ 3
	x = 4 

	5
	x ≤ 1
	2 ≤ x ≤ 3
	4 ≤ x


	NOM :

Prénom :

Classe : 

Date : 

Évaluation Pratique :

                                      /10

Réponses écrites :      

                                      /20
	Compétences expérimentales évaluées :


	
	( Respecter les règles de sécurité.
	

	
	( Manipuler proprement et dans le calme.
	

	
	( Organiser son travail.
	

	
	( Devenir autonome.
	

	
	( Avoir un raisonnement scientifique/logique.
	

	
	Maitrise de la langue française :
	

	
	( Lire et comprendre un énoncé ou des consignes.
	

	
	( Rédiger une réponse argumentée.
	

	
	( Faire attention à l’orthographe et la conjugaison.
	


3ème TP n°3
Action de l’acide chlorhydrique sur le fer.
Fiche n°7 : barÈme dEstinÉ AU PROFESSEUR
	   Évaluation pendant la séance (fiche 5)


	10 pts



	I – Action de l’acide chlorhydrique sur le fer.

a- Schéma de l’expérience : légende ……….……………………………..

b- Description des observations : .……………………………………………..

· Dégagement gazeux.

·  (Éventuellement changement de couleur de la solution.)

II – Caractérisation des produits formés.

1. Gaz formé

Observation : détonation ……………………………………………………………

2. Où est passé le fer ?

a- Hypothèse rédigée …………………………………………………………….

b- Schéma de l’expérience + légende ……………………………………………

c- Schéma de l’observation + légende …………………………………………...

d- Schémas propres (règle, crayon) ……………………………………………...

e- Conclusion Fe (Fe2+ …………………………………………………………

3. Les ions chlorure ont-ils réagi ?

a- Hypothèse rédigée …………………………………………………………….

b- Schéma de l’expérience + légende ……………………………………………

c- Schéma de l’observation + légende …………………………………………...

d- Schémas propres (règle, crayon) ……………………………………………...

e- Conclusion : les ions chlorure n’ont pas réagi ..………………………………

III – Conclusion.

a- Produits formés : H2 et Fe2+ …………..………………………………………..

b- Ions spectateurs : Cl- …………………..….…………………………………...

c- Texte à trous : .…………………....……………………………………………

d- Bilan ……………....……………………………………………

e- Équation bilan. 


	2 pts

1pt

1 pt

6 pts

1 pt

1 pt

1 pt
1 pt

1pt

1 pt

5 pts

1 pt

1 pt

1 pt

1 pt

1pt

12 pts

1pt

1pt

8pts

1pt

1pt

	
	

	Total (fiche 7)
	 26 pts

	Total (Fiche 6 + fiche 7 )
	40 pts


Remarque : Je pense que le plus important est que les élèves aient réalisé toutes les expériences en manipulant correctement (respect des règles de sécurité). L’équation bilan n’est pas au programme de 3ème, mais cette question peut être vue comme un bonus.
Fiche n° 1 : DESCRIPTIF DU SUJET DESTINÉ AUX PROFESSEURS 

	Démarche
	Dans ce sujet on demande à l’élève de :

· réaliser les manipulations de liquides, de façon propre et sécurisée.

· Prendre conscience des  dangers que représentent ces solutions.

· Lire correctement un énoncé (cela paraît bête, mais je me suis aperçu que même en troisième, les élèves ne lisaient pas les énoncés correctement.)

	Scénario
	 Séance en classe entière 12 groupes de 2 ou 3 élèves OU une partie de la classe commence les travaux pratiques sur 6 postes de manipulations. Les autres élèves sont en activité autonome et notée. La séance suivante, les rôles sont inversés. 

Durée totale : 55 minutes

	Compétences évaluées
	Les manipulations proposées permettent d'évaluer les compétences suivantes :

· Schématiser une expérience.

· Utiliser le matériel courant (tubes à essais, compte gouttes,…)

· Réaliser quelques manipulations élémentaires.

· Observer et interpréter le résultat d’une expérience.

· Réinvestir les connaissances sur les tests des ions.

· Avoir une démarche expérimentale.

	Préparation du poste de travail
	Le matériel et les substances sont présents dans une boite sur la paillasse professeur au début de la séance. Un élève de chaque groupe vient chercher une boite et des gants.

La verrerie utilisée doit être nettoyée par chaque groupe. Les solutions sont éventuellement renouvelées. 

	Déroulement de l'épreuve
	Le professeur distribue les polycopiés aux élèves afin qu'ils prennent connaissance des documents. Les binômes commencent à lire le sujet. 

Pour chacun de ces binômes faisant le TP:

· Les élèves sont en autonomie et appellent le professeur lorsqu’ils rencontrent un

(  
· Le professeur évalue la manipulation des élèves (fiche 1)
· Les élèves nettoient et rangent le matériel puis retournent à leur place pour répondre aux questions. 

· Le professeur vérifie en fin de séance que le matériel est complet et rangé, que les flacons sont bien bouchés et rangés, que chaque table est propre.

	1) Notation


	Le professeur utilisera la grille d’évaluation (fiche n°7) sur laquelle figurent les points correspondant à chaque type de compétences expérimentales à évaluer ainsi que la grille d’évaluation des réponses écrites (fiche n°8).

Remarque : si lors d’un appel les élèves n’ont pas réussi à réaliser le travail demandé, le professeur leur donne la solution. Les points de la question ne leur sont pas attribués. 

	2) Remarques
	Cette séance est assez longue. Il est nécessaire de dire aux élèves de respecter le temps conseillé pour faire chaque étape. 


Action de l’acide chlorhydrique sur le fer
Fiche n° 2 : LISTE DU MATÉRIEL DESTINÉE AUX PROFESSEURS 

Pour 6 groupes de 2 élèves :
Matériel pour toutes les expériences :

· 12 paires de lunettes

· Des gants vinyle (certains sont allergiques au latex) de taille M et L (pour les filles et les garçons)

· 2 tubes à essais.
· 1 spatule
· 1 valet
Expérience 1 :

· 6 flacons compte gouttes contenant une solution de chlorure d’hydrogène 1 mol.l-1. Chaque flacon porte l’étiquette "corrosif". 

· 6 Petits pots étiquetés contenant de la poudre de fer.

Solutions expériences 2, 3:

· 6 flacons compte-gouttes contenant une  solution de nitrate d’argent. 

· Solution de soude 1 mol.L-1. Le flacon porte une étiquette  "corrosif": "solution de soude, solution d'hydroxyde de sodium".
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